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Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein System sowie ein Verfahren zur zu-standsorientierten Instandhaltung mindestens 
einer dezentra-len technischen Anlage (1). Das System enthalt Erfassungsmit-tel (2) zur Erfassung von Zustandswerten der techni- 
schen An-lage (1) und Ubertragungsmittel (3, 4) zur Ubertragung der erfassten Zustandswerte in ein zentrales Instandhaltungs-Ma- 
nagement-System (5), welches erste Mittel (6) zur Auswer-tung der Zustandswerte und zweite Mittel (7) zur Generierung von In- 
standhaltungsauftragen (8) in Abhangigkeit eines Ergeb-nisses der Aus wertung der Zustandswerte aufweist. Die zu-standsorientierte 
Instandhaltung (Condition Based Maintenan-ce) erfolgt insbesondere mit einem globalen Instandhaltungs-Management-System (5) 
durch Ubertragung von Zustandswerten aus einem Automatisierungssystem (z. B. SPS, SCADA) via E-Mail bzw. HTTP-Transfer. 
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Beschreibung 

System und Verfahren zur zustandsorientierten Instandhaltung 

Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren zur zu- 
standsorientierten Instandhaltung von Maschinen, Anlagen und 
Betriebsmitteln. 

Die WO 01/59972 A2 beschreibt ein Verfahren zur Instandhal- 
tung von Komponenten. Im Verfahren wird bestimmt, dass eine 
bestimmte Komponente instand gehalten werden muss. Es wird 
automatisch ein Instandhaltungsprozess mit mindestens einer 
Instandhaltungsaufgabe ausgewahlt, urn diese Instandhaltung 
durchzuftihren. Der Instandhaltungsprozess wird auf einem In- 
standhaltungsserver verwaltet und uberwacht, 

Aus EP 0 822 473 A2 ist ein System zur Instandhaltung von 
verteilten industriellen Anlagen bekannt. Dabei werden die 
industriellen Anlagen in verteilten Fabriken durch Host- 
Computer uberwacht. Jeder dieser Host-Computer ist mit einem 
Management-Host-Computer auf Lief erantenseite liber das Inter- 
net verbunden. Der Host-Computer auf Kundenseite ubermittelt 
Fehlermeldungen der industriellen Anlagen an den Lieferanten. 
Daraufhin liefert der Host-Computer auf Lief erantenseite In- 
formationen liber mogliche Gegenmafcnahmen an den Host-Computer 
auf Kundenseite. 

WO 00/62138 beschreibt ein Verfahren und ein System zur 
Durchfuhrung der Instandhaltung einer Produktionsanlage, ins- 
besondere in der Papierindustrie . Dabei wird Information liber 
den Produktionsprozess an eine entfernte Serviceeinheit gege- 
ben, wo diese Information gesammelt und analysiert wird. Die 
Obertragung zwischen Produktionsanlage und Serviceeinheit er- 
folgt liber das Internet, wobei die jeweiligen internen Daten- 
netze durch Fire Walls vom Internet selbst getrennt werden. 



WO 2004/017235 




PCT/DE2003/002485 



2 

Aus US 6,317,701 Bl ist ein Instandhaltungssystem bekannt, 
bei welchem Daten von intelligenten Feldgeraten an ein loka- 
les Instandhaltungsmanagement-System tibertragen werden. Die 
gesammelten Daten werden ttber das Internet an einen globalen 
Instandhaltungsserver ubermittelt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine durchgangige 
Losung zur zustandsorientierten Instandhaltung von insbeson- 
dere verteilten technischen Anlagen aufzuzeigen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein System zur zustandsorien- 
tierten Instandhaltung mindestens einer dezentralen techni- 
schen Anlage, mit Erf assungsmitteln zur Erfassung von Zu- 
standswerten der technischen Anlage, mit Obertragungsmitteln 
zur Obertragung der erfassten Zustandswerte in ein zentrales 
Instandhaltungs-Management-System, welches erste Mittel zur 
Auswertung der Zustandswerte und zweite Mittel zur Generie- 
rung von Instandhaltungsauf tr£gen in Abh^ngigkeit eines Er- 
gebnisses der Auswertung der Zustandswerte aufweist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zur zustands- 
orientierten Instandhaltung mindestens einer dezentralen 
technischen Anlage, bei welchem mit Erf assungsmitteln Zu- 
standswerte der technischen Anlage erfasst werden, mit Ober- 
tragungsmitteln die erfassten Zustandswerte in ein zentrales 
Instandhaltungs-Management-System tibertragen werden, wobei 
das zentrale Instandhaltungs-Management-System mit ersten 
Mitteln die Zustandswerte auswertet und mit zweiten Mitteln 
Instandhaltungsauf trage in Abhangigkeit eines Ergebnisses der 
Auswertung der Zustandswerte generiert. 

Immer mehr Maschinen, Anlagen und Betriebsmittel werden mit 
einem Wartungsvertrag verkauft. Ein Teil dieser Wartung ist 
die zustandsorientierte Instandhaltung (Condition Based Main- 
tenance) , bei der erst bei Erreichen eines bestimmten Zu- 
stands eine Instandhaltung ausgelost wird. Die Erfindung be- 
ruht auf der Idee, die Zustandsdaten der bei dem Kunden in- 
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stallierten Anlagen in ein zentrales Instandhaltungs- 
Management-System des Maschinenherstellers zur Auswertung zu 
ubertragen. Analog ist diese Systematik auch innerhalb eines 
Unternehmens im Rahmen einer zentralen zustandsorientierten 
Instandhaltung anwendbar. Dabei wird die zustandsorientierte 
Instandhaltung mit Hilfe des Instandhaltungs-Management- 
Systems durch eine zentrale Organisation angelegt, uberwacht, 
ausgefuhrt und/oder dokumentiert . Urn eine Anlage zentral fur 
die zustandsorientierte Instandhaltung verwalten zu konnen, 
werden die erfassten Zustandswerte an die Zentrale ubertra- 
gen. In der Zentrale konnen dann Instandhaltungsauf trage im 
Instandhaltungs-Management-System generiert, geplant und do- 
kumentiert werden . 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung sind 
die zweiten Mittel des zentralen Instandhaltungs-Management- 
Systems zur Generierung von Instandhaltungsauf tragen entspre- 
chend vordef inierter Regeln vorgesehen. Dies ermoglicht eine 
besonders schnelle und effektive Generierung von Instandhal- 
tungsauf tragen . Die vordef inierten Regeln liegen dabei in 
Form von festen Ver knupf ungen, als Wissensbasis oder auch in 
Form eines anpassungsf ahigen Expertensystems vor. 

Zur weitergehenden Unterstutzung der zustandsorientierten In- 
standhaltung weist das zentrale Instandhaltungs-Management- 
System dritte Mittel zur Ausfuhrung, Oberwachung und/oder Do- 
kumentation der generierten Instandhaltungsauf trage auf. Ein 
solchermaften ausgestaltetes Ins tandhaltungs-Management -System 
geht weit uber die im Stand der Technik bekannten Instandhal- 
tungsserver hinaus . 

Vorteilhaf terweise werden die Obertragungsmittel zur Obertra- 
gung der erfassten Zustandswerte mittels E-Mail vorgesehen. 
Die Obertragung mittels E-Mail bietet den Vorteil, dass keine 
durchgehend offene Internetverbindung erforderlich ist. Die 
E-Mail-Obertragung ist ein bekannter und erprobter zuverlas- 
siger Standardmechanismus im Internet, Die Vorgange senden 
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und empfangen, sind dabei zeitlich entkoppelt, ohne dass die 
Gefahr besteht, dass ubertragene Zustandswerte verloren ge- 
hen. 

Gemali einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die Obertragungsmittel zur Obertragung der erfass- 
ten Zustandswerte durch http-Transf er vorgesehen. Auf Anla- 
genseite werden also die erfassten Zustandswerte in eine ent- 
sprechend konf igurierte Internet seite gespeichert, welche 
dann durch das zentrale Instandhaltungs-Management-System zu 
beliebigen oder zu zuvor f estgesetzten Zeitpunkten abrufbar 
ist . 

Vorteilhafterweise sind die Erf assungsmittel Teil einer spei- 
cherprogrammierbaren Steuerung oder eines SCADA-Systems . 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist das InstandhaltungsrManagement-System mit einem Industri- 
al Framework System verknupft bzw. in ein solches System ein- 
gebunden . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den Figuren dar- 
gestellten Ausf uhrungsbeispiele naher beschrieben und er- 
lau4tert. 

Es zeigen: 

FIG 1 ein System zur zustandsorientierten Instandhaltung 

einer dezentralen technischen Anlage, 

FIG 2 eine prinzipielle Darstellung eines solchen Systems 

mit Nutzung verschiedenartiger Obertragungsmittel 
zur Obertragung der erfassten Zustandswerte, 



FIG 3 die Obertragung der erfassten Zustandswerte mittels 

E-Mail-Kommunikation und 
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FIG 4 die Obertragung der erfassten Zustandswerte mittels 

HTTP-Kommunikation. 

FIG 1 zeigt ein System zur zustandsorientierten Instandhal- 
tung einer dezentralen technischen Anlage 1. Mit Erfassungs- 
mitteln 2 werden Zustandswerte (sogenannte Tag-Werte) der 
technischen Anlage 1 erfasst, welche mit Obertragungsmitteln 
3, 4 an ein zentrales Instandhaltungs-Management-System 5 tt- 
bertragen werden. Das Instandhaltungs-Management-System 5 
enthalt erste Mittel 6 zur Auswertung der Zustandswerte und 
zweite Mittel 7 zur Generierung von Instandhaltungsauf tr^gen 
8 in Abhangigkeit eines Ergebnisses der Auswertung der Zu- 
standswerte. Die Auswertung der Zustandswerte besteht z. B. 
in einer Evaluierung ob der jeweilige Zustandswert innerhalb 
vorgegebener Grenzwerte liegt. Die zweiten Mittel 7 konnen 
z. B. zur Generierung von Instandhaltungsauf tragen 8 entspre- 
chend vordef inierter Regeln vorgesehen sein. Ein solcher In- 
standhaltungsauf trag 8 bestimmt und beschreibt z. B., welche 
Instandhaltungsaktivitaten ausgefuhrt werden mussen (z. B. 
Olwechsel) , welche Ressourcen (Material, Personal, Werkzeuge 
etc.) erforderlich sind, welche Fristen einzuhalten sind 
u . A. 



FIG 2 zeigt eine prinzipielle Darstellung eines Systems zur 
zustandsorientierten Instandhaltung mindestens einer dezen- 
tralen technischen Anlage mit Nutzung verschiedenartiger 0- 
bertragungsmittel zur Obertragung der erfassten Zustandswer- 
te. Im Ausfuhrungsbeispiel wird eine dezentrale technische 
Anlage durch eine speicherprogrammierbare Steuerung 20 (SPS) 
bzw. durch ein SCADA-System 21 (Supervisory Control and Data 
Acquisition-System = Oberwachungs- und Datenerf assungssystem) 
gesteuert. In der SPS bzw. im SCADA-System sind verschieden- 
artige Prozessparameter verfiigbar. Ein Teil dieser Prozesspa- 
rameter (z. B. Betriebsstunden, Schaltspiele, Druck, Tempera- 
tur usw.) kann den Zustand der dezentralen technischen Anlage 
bzw. den Zustand von Teilen der Anlage in Bezug auf erforder- 
liche Instandhaltungsmalinahmen beschreiben. Diese Prozesspa- 
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rameter werden zur instandhaltungstechnischen Auswertung in 
einer Zentrale an ein zentrales Instandhaltungs-Management- 
System 23 in bestimmten Intervallen bzw. bei einem vorher de- 
finierten Ereignis ubertragen. Im Rahmen einer kostengiinsti- 
gen und standardisierten Gesamtlosung erfolgt die Obertragung 
der Zustandswerte uber das Internet 22 mittels E-Mail- 
Kommunikation 24, 26, 28 bzw. mittels HTTP-Kommunikation 25, 
27, 29. Die Zustandswerte werden direkt in das Instandhal- 
tungs-Management-System 23 importiert und durch dieses ausge- 

0 wertet, d. h. das Instandhaltungs-Management-System 23 gene- 
riert Instandhaltungsauf trage bzw. lost Instandhaltungsalarme 
aus. Das beschriebene globale Instandhaltungsszenario stellt 
eine durchgangige Losung dar, von der Datenerf assung in der 
Automatisierungstechnik bis hin zur Auswertung im Instandhal- 

5 tungs-Management-System 23 und der dazugehorigen Dateniiber- 
tragung . 

FIG 3 zeigt die Obertragung der erfassten Zustandswerte mit- 
tels E-Mail-Kommunikation. Ein Personal computer (PC) in der 
0 instandzuhaltenden dezentralen technischen Anlage auf Kunden- 
seite, ein so genannter Instandhaltungsclient 40 weist ein 
Interface 41 auf, z. B. ein Modem, ein LAN- bzw. ein Inter- 
netzugang. Der Instandhaltungsclient 40 auf Kundenseite uber- 
tragt Instandhaltungsdaten und -alarme zum globalen, zentra- 
25 len Instandhaltungsserver 42. Zudem ermdglicht der Instand- 
haltungsclient 40 das Online-Lesen mittels OPC-Server (OLE 
for Process Control-Server) direct von der SPS, das Offline- 
Lesen mittels handischer Eingabe in einen Web GUI (Graphical 
User Interface) sowie den Webzugriff zu einem ortlichen, an- 
30 lagenspezifischen Instandhaltung-Management-System. Auf Lie- 
ferantenseite realisiert ein Instandhaltungsserver 42 die 
Funktionen des Instandhaltungs-Management-Systems . Der In- 
standhaltungsserver 42 weist ebenfalls ein Interface 43 auf. 
Die Kommunikation zwischen Instandhaltungsclient 4 0 und In- 
35 standhaltungsserver 42 erfolgt uber das Internet bzw. Uber 

ein Local Area Network (LAN). Ober eine E-Mail-Verbindung 44 
liefert der Instandhaltungsclient 40 sogenannte XML-Tags an 
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den Instandhaltungsserver 42. Eine LAN- oder Internet- 
Verbindung ermoglicht ein Online-/Remote-Engineering 45 (Ap- 
plication Sharing) des Instandhaltungsclients 40 auf Kunden- 
seite. Der Instandhaltungsclient 40 kann aber eine LAN- 
/Internet-Verbindung 4 6 auf den Instandhaltungsserver 42 
zugreif en . 

FIG 4 zeigt die Obertragung der erfassten Zustandswerte mit- 
tels HTTP-Kommunikation. Ein Personalcomputer (PC) in der in- 
standzuhaltenden dezentralen technischen Anlage auf Kunden- 
seite, ein so genannter Instandhaltungsclient 60 weist ein 
Interface 61 auf, z. B. ein Modem, ein LAN- bzw. ein Inter- 
net zugang. Auf Lief erantenseite realisiert ein Instandhal- 
tungsserver 62 die Funktionen des Instandhaltungs-Management- 
Systems- Der Instandhaltungsserver 62 weist ebenfalls ein In- 
terface 63 auf. Die Kommunikation zwischen Instandhaltungs- 
client 60 und Instandhaltungsserver 62 erfolgt liber das In- 
ternet bzw, uber ein Local Area Network (LAN) . Ober eine 
HTTP-Verbindung 64 kann der Instandhaltungsserver 42 vom In- 
standhaltungsclient 60 sogenannte XML-Tags abfragen. Eine 
LAN- oder Internet-Verbindung ermoglicht ein Online- 
Engineering 65 (Application Sharing) . Der Instandhaltungs- 
client 60 kann uber eine LAN-/Internet-Verbindung 66 auf den 
Instandhaltungsserver 62 zugreifen. 

Zusammenfassend betrifft die Erfindung somit ein System sowie 
ein Verfahren zur zustandsorientierten Instandhaltung mindes- 
tens einer dezentralen technischen Anlage 1 bzw. von Maschi- 
nen und Betriebsmitteln einer solchen Anlage 1- Das System 
enthalt Erf assungsmittel 2 zur Erfassung von Zustandswerten 
der technischen Anlage 1 und Obertragungsmittel 3, 4 zur 0- 
bertragung der erfassten Zustandswerte in ein zentrales In- 
standhaltungs-Management-System 5, welches erste Mittel 6 zur 
Auswertung der Zustandswerte und zweite Mittel 7 zur Generie- 
rung von Instandhaltungsauf tragen 8 in Abhangigkeit eines Er- 
gebnisses der Auswertung der Zustandswerte auf weist. Die zu- 
standsorientierte Instandhaltung Condition Based Maintenance 
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erfolgt insbesondere mit einem globalen Instandhaltungs- 
Management-System 5 durch Obertragung von Zustandswerten aus 
einem Automatisierungssystem (z. B. SPS, SCADA) via E-Mail 
bzw . HTTP-Transfer . 
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Patentanspruche 

1. System zur zustandsorientierten Instandhaltung mindestens 
einer dezentralen technischen Anlage (1), mit Erf assungsmit- 
teln (2) zur Erfassung von Zustandswerten der technischen An- 
lage (1), mit Obertragungsmitteln (3, 4) zur Obertragung der 
erfassten Zustandswerte in ein zentrales Instandhaltungs- 
Management-System (5), welches erste Mittel (6) zur Auswer- 
tung der Zustandswerte und zweite Mittel (7) zur Generierung 
von Instandhaltungsauftragen (8) in Abhangigkeit eines Ergeb- 
nisses der Auswertung der Zustandswerte aufweist. 



2. System nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweiten Mittel (7) des zentralen Instandhaltungs- 
Management-Systems (5) zur Generierung von Instandhaltungs- 
auftragen (8) entsprechend vordef inierter Regeln vorgesehen 
sind. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zentrale Instandhaltungs-Management-System (5) drit- 
te Mittel zur Ausfuhrung, Oberwachung und/oder Dokumentation 
der generierten Instandhaltungsauf trage (8) aufweist. 

4. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ubertragungsmittel , (3, 4) zur Obertragung der er- 
fassten Zustandswerte mittels E-Mail vorgesehen sind. 

5. System nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ubertragungsmittel (3, 4) zur Obertragung der er- 
fassten Zustandswerte durch HTTP-Transfer vorgesehen sind. 

6. System nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Erf assungsmittel (2) Teil einer speicherprogrammier- 
baren Steuerung (20) oder eines SCADA-Systems (21) sind. 

7. System nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass das Instandhaltungs-Management-System (5) mit einem In- 
dustrial Framework System verknlipft ist. 

8. Verfahren zur zustandsorientierten Instandhaltung mindes- 
10 tens einer dezentralen technischen Anlage (1), bei welchem 

mit Erfassungsmitteln (2) Zustandswerte der technischen Anla- 
ge (1) erfasst werden, mit Ubertragungsmitteln (3, 4) die er- 
fassten Zustandswerte in ein zentrales Instandhaltungs- 
Management-System (5) ubertragen werden, wobei das zentrale 
15 Instandhaltungs-Management-System (5) mit ersten Mitteln (6) 
die Zustandswerte auswertet und mit zweiten Mitteln (7) In- 
standhaltungsauftrage (8) in Abhangigkeit eines Ergebnisses 
der Auswertung der Zustandswerte generiert. 



WO 2004/017235 



* 



2/2 



PCT/DE2003/002485 



FIG 3 



40 

4- 



41 

4- 



44 



45 



43 

■I 



42 



FIG 4 



46 



60 61 



64 



65 



63 



62 



66 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



m. 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G06F17/60 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



Intern^^Bl 



InterrjJ^al Application No 

03/02485 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G06F 605B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 01 31450 A (GEN ELECTRIC) 

3 May 2001 (2001-05-03) 

, sentence 3 -page 28, line 4; figure 30 

column 7, line 9 -column 20, line 24 

US 2002/049053 Al (OKA JY0JI ET AL) 
25 April 2002 (2002-04-25) 
abstract 

paragraph '0072! 

paragraph '0102! - paragraph '0109!; 
figure 6 



1-8 



1-8 



[ ""I Further documents are listed In the continuation of box C. 



|X I Patent family members are listed in annex 



0 Special categories of cited documents : 



'A 



document defining the general state of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

earlier document but published on or after (he International 
filing date 

document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



•T later document published after the International filing dale 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

■V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

13 November 2003 


Date of mailing of the international search report 

20/01/2004 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Messelken, M 



BEST AVAILABLE COFY 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Patent document 
cited In search report 




ion on paieni ramiiy memoers 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



a^Ji~Appllcatlon No 

Cj£ 03/02485 



Intern; 
P 



Publication 
date 



WO 0131450 


A 


03-05-2001 


US 


6324659 Bl 


27-11-2001 








AU 


1231601 A 


08-05-2001 








BR 


0015171 A 


25-02-2003 








CA 


2389274 Al 


03-05-2001 








EP 




16-10-2002 

XV XV L~\J \J L- 








WO 


0131450 Al 


03-05-2001 








AU 


8002400 A 


14-05-2001 








BR 


0015155 A 


16-07-2002 








CA 


2389253 Al 


10-05-2001 








EP 


1228490 Al 


07-08-2002 








WO 


0133513 Al 


10-05-2001 


US 2002049053 


Al 


25-04-2002 


JP 


2002132987 A 


10-05-2002 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (Jury 1992) 



BEST AVAILABLE COFY 



I NTE RN ATIO N ALE R RECHERCHENBERICHT 



IunBSge 



tntern^^kles Aktenzelchen 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNSSGEGENSTANDES 

IPK 7 G06F17/60 



Nach der Internationalen Patentklassifikatlon (1PK) oder nach der natlonalen Klassifikation und der IPK 



Intern 



03/02485 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MindestprOfstoff (Klassifikalionssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G06F G05B 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit dlese unter die recherchierten Qebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierle elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentlichung, soweil erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 01 31450 A (GEN ELECTRIC) 

3. Mai 2001 (2001-05-03) 

, Satz 3 -Selte 28, Zelle 4; AbbUdung 30 

Spalte 7, Zelle 9 -Spalte 20, Zelle 24 

US 2002/049053 Al (OKA JYOJI ET AL) 
25. April 2002 (2002-04-25) 
Zusammenfassung 
Absatz '0072! 

Absatz '0102! - Absatz '0109!; Abblldung 

6 



1-8 



1-8 



□ 



Wettere Veroffentlichungen sind der Fonsetzung von Fetd C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang PatentfamUie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
'A* Verdffentllchung, die den allgemelnen Stand der Tech nik definiert, 
aber nicht a!s besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E' afteres Dokument. das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmetdedatum verdffentlicht worden 1st 

•L" Verdffentlichung, die geelgnet 1st. einen Priorttatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen zu tassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbertcht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wfe 
ausgefOhrt) 

"O* Verdffentllchung, die sich auf eine mOndliche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezleht 

'P* Verdffentllchung, die vor dem Internationalen Anmetdedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prtorttatsdatum verdffentUcht worden ist 



"P Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prtorttatsdatum verdffentUcht worden ist und mtt der 
Anmeldung nicht kollidtert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

a X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht ats neu Oder auf 
erflnderischer Tatigkelt beruhend betrachtet w^rcten 

■Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mil einer Oder mehreren anderen 
Verdffenttichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur elnen Fachmann naheliegend ist 

"&' Verdffentlichung, die Mitglied derselben Paientfamilie ist 



Datum des Abschiusses der internationalen Recherche 



13. November 2003 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



20/01/2004 



Name und Postanschrtft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RQswIjk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: <+31-70) 340-3016 



BevoDmachtigter Bedlensteter 



Messelken, M 



Formbtatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jull 1992) 



BEST AVAILABLE COfr-Y 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Vertfffentlichungen^Jfcur selben Palentfamilie gehdren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



1 



Datum der 
VerGffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



IntematflBe: 



s Aktenzeichen 

03/02485 



Datum der 
Veraffentlichung 



WO 0131450 A 03-05-2001 


US 


6324659 Bl 


27-11-2001 




AU 


1231601 A 


08-05-2001 




BR 


0015171 A 


25-02-2003 




CA 


2389274 Al 


03-05-2001 




CP 

tr 


i£4oyoi Ml 






WO 


0131450 Al 


03-05-2001 




All 


ftnn?aon a 

OUUlHUU r\ 


14-05-2001 




BR 


0015155 A 


16-07-2002 




CA 


2389253 Al 


10-05-2001 




EP 


1228490 Al 


07-08-2002 




WO 


0133513 Al 


10-05-2001 


US 2002049053 Al 25-04-2002 


OP 


2002132987 A 


10-05-2002 



BEST AVAILAbLt GOFY 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamiKe)(Ju!l 1992) 



